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(§) StoSstangenanordnung 

@ Eine StoSstangenanordnung fur ein Motorfahrzeug hat 
ein Hohlteil 5, In welchem Kunststoffschaumschichten 8, 
9 unterschiedllcher Dichte vorgesehen sind. Eine Verlage- 
rung des Hohfteils 5 bezuglich einem Korperteil 7 In An- . 
sprache auf einen Aufprall bewirkt eine zunehmende 
Kompression der Schaumschlchten, zunachst der Schicht 
geringerer Dichte und danach der Schicht groBerer Dich- 
te, um das Hohlteil zunehmend abzubremsen oder zu ver- 
langsamen. Das Hohlteil 5 ist auf dem Korper 7 mittels 
Bolzen- und Schlitzverblndungen 12, 13, U angeordnet, 
weiche der anfanglichen Verlagerung des Hohlteils 5 Wi- 
derstand leisten. Der anfanglichen Verlagerung des Hohl- 
teils kann ebenfalls durch Gasdampfer, Reibungsdamp- 
fer, Federn und/oder Gassacke entgegengewirkt werden. 
Nach einem Aufprall mit einem Korper kann das Hohlteil 
5 so verlagert und/oder verfornnt werden, dai^ es eine ge- 
neigte Flache zelgt, durch weiche der Korper aufwarts 
und uber das Fahrzeug mIt der Stol^stangenanordnung 
geleitet wlrd. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf StoBstangen- 
anordnungen und befa6t sich piimar mil dner solchen An- 
ordnung fiir Motorfahrzeuge. 

Es ist bekannt, daB KraftfahrzeugstoBstangen-Anordnun- 
gen io der Lage sein sollen, relativ kieine Au^rallkrafte 
auszuhalten, ohne daB das Fahrzeug oder die StoBstangen- 
anoninung einen unmaBigen oder nicht akzeptablen Scha- 
den auszuhalten, ohne daB das Fahrzeug oder die StoBstan- 
genanordnung einen unmaBigen oder nicht akzeptablen 
Schaden erleiden. Um dies zu iiberpriifen, kann das Fahr- 
zeug einem sogenannten "Einparidest" unterzogen warden, 
woduich wahrend eines langsamen Einpaikmanovers die 
StoBstangenanoidnung einem Aufprall so ausgesetzt wer- 
den kann, daB, jedenfalls cinigermafien, bcstimmt wcrden 
kann, ob dieser Aufprall ohne Beschadigung absorbiert wer- 
den kann." Im allgemeinen stammen die Aufprallbeanspru- 
cbungen, die wahrend langsamer Einparkmanover auftreten. 



anfanglich eine geringe Zunickhaltekrafl gegen die triage- 
rung des Hohlteils aufbringen. Die Absicht dabei ist, daB 
wahrend eines Zusammenprails mit einem FuBganger beim 
"Hnparktest" das Hohlteil gegen die Wirkung der leichten 
Zunickhaltekraft der Trageeinrichtungen verlagert wird, um 
eine relativ langsame Verlangsamung gegeniiber dem FuB- 
ganger bezugiich des Fahrzeugs nach dem Zusammenprall 
zu etreichen, um die Wahrscheinlichkeit einer Verletzung 
des FuBgangers zu verringem. Jedoch nimmt diese anfang- 
lich kieine Zuriickhaltekraft progressiv zu, wenn die Verla- 
gerung des Hohlteils in Ansprache auf den Zusammenprall 
z u ni m mt, so daB die Veriangsamung oder Abbremsung zwi- 
schen dem au^rallenden Kdrper und dem Fahrzeug pro- 
gressiv zunimmt 

\forzugsweise wird die StoBstangenanoidnung so einge- 
richtct, daB nach der anfanglichcn \fcrformimg odd Verla- 
genmg des Hohlteils in Ansprache auf den Au^rall eines 
FuBgangers, sich die StoBstangenanordnung verformt, um 
gegeniiber dem FuBganger eine geneigte Flache zu bilden, 
von KolKsionen zwischcn dor StoBstangenanordnung und 20 wodurch crreicht werden soil, daB der aufprallcndc FuBgan 
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einem anderen Fahrzeug oder einem festen Gegenstand. 
Wenn jedoch der Aufprall von der KoUision der StoBstan- 
genanordnung mit einem FuBganger herruhrt, ist es nicht 
wahrscheinlich, daB die StoBstangenanordnung eines sich 
langsam bewegenden Fahrzt^uges durch den Aufprall be- 
schadigt wird, aber es ist wahrscheinhch, daB der FuBganger 
verietzt werden wird. Es ist wohlbekannt, StoBstangenan- 
ordnungen vorzuziehen, dis aus einem hochgradig bean- 
spruchbaren Gummimaterial oder ahnlichen fedemden Ma- 
terialien konstruiert sind, welche nicht beschadigt werden, 
wenn sie wahrend des "Einparktests" kleinen Aufprallkraf- 
ten ausgesetzt warden (weil die Nachgiebigkeit des Materi- 
als den Aufprailschock absorbiert), jedoch konnte eine sol- 
che StoBstangenanordnung einem FuBganger schweren 
Schaden zufiigen, selbst wenn die KoUision mit dem FuB- 
ganger bei den niedrigen Geschwindigkeiten auf tritt, die mit 
Einparkmanovem verbunden sind. Es ist eine Aufgabe der 
vorhegenden Er&ndung, eine verbesserte StoBstangenan- 
ordnung zu schafFen, die den Anforderungen des bereits ge- 
nannten *TGinparktests" geniigt und die die Wahrscheinlich- 
keit verringert, daB ein FuBganger bei KoUision mit der 
StoBstangenanordnung bei den relativ niedrigen Geschwin- 
digkeiten verietzt wird, wie sie mit Einparkmanovem von 
Kraftfahrzeugen verbunden sind. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wild eine StoBstan- 
genanordnung geschaffen, die ein HohlteU und Trageein- 
richtungen fur das Hohlteil umfaBt, wobei die TVageeinrich- 
tungen die Verformimg der StoBstangenanordnung in An- 
sprache auf einen AufpraU auf das Hohlteil einschrankt, 
welche zu einer Verlagerung dieses Teils fuhren, und wobei 
die Trageeinrichtungen eine zunehmend groBere Kraft zur 
Beschrankung der Verlagerung des Hohlteils und zur Be- 
schrankung der Verformung der Anordnung bereitstellen, 
welche Kraft progressiv die Verlangsamung des Hohlteils 
verstarken, wenn dieses TeU progressiv nach dem AufpraU 
verlagert wird. 

Die zunehmende Verlangsamung durch die Trageeinrich- 
tungen des Hohlteils kann eine schrittweise Verlangsamung 
oder eine kontinuieriiche Verlangsamung sein. Ebenso kann 
die AufpraUkraft auf das Hohlteil anfanglich eine Verlage- 
rung des Hohlteils in der StoBslangenanordnimg, im wesent- 
lichen ohne Verformung dieses Teils bewirken, oder kann. 
vorgeschcn sein, um cine anfangliche Verformung des Hohl- 
teils wahrend seiner Verlagerung zu bewirken, um eine an- 
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ger beziiglich des sich bewegenden Fahrzeugs aufwarts ab- 
gelenkt wird, mogUcherweise auf eine Motorhaube oder 
KofTerraumhaube des Fahrzeugs (wobei angenommen wird, 
daB der FuBganger mit geringerer WahrscheinUchkeit so 
schwere Verletzungen erleiden wiirde, wie im Falle, daB er 
vom Fahrzeug ubenroUt wiirde). 

Die schon genannte geringe Kraft, die die anfangliche 
Verlagerung des Hohlteils in Ansprache auf einen Aufprall 
zuriickhalt, kann durch mechanische Verbindungen zwi- 
schen dem Hohlteil und einem festen Korperteil der StoB- 
stangenanordnung Oder des Fahrzeugchassis bereitgesteUt 
werden. Diese mechanischen Veibindungen kdnnen prakti- 
scherweise dazu dienen, das Hohlteil in der StoBstangenan- 
ordnung Oder am Chassis anzubringen und umfassen prakti- 
scherweise Fedem, Reibungsdampfer oder zusammenwir- 
kende SchUtz- und Bolzenteile, die relativ zueinander ver- 
schiebbar sind, um einen Widerstand gegen die Verlagerung 
des Hohlteils.nach dem anfangUchen AufpraU auf dieses zu 
erzeugen. Die IVageeinrichtungen kdnnen auch kompressi- 
bles Kunststoffschaummaterial, gasgefuUte Sacke oder 
StoBdarapfer umfassen. Eine bevorzugte Trageeinrichtung, 
um die Verlagerung des Hohlteils zuruckzuhalten, umfaBt 
Kunststofifschaum, der komprimiert wird, wenn das Hohlteil 
verlagert wird (nach einem AufpraU und mit oder ohne Ver- 
formung des HohlteUs). Es ist weitexfain voigezogen, daB 
wenigstens zwei Schichten von Kunststolfschaum vorgese- 
hen sind und diese Schichten verschiedene Dichien haben, 
so daB nach einem Aufprall und Verlagerung des Hohlteils 
die Verlagerung zuerst durch die Kompression durch den 
Schaum geringeaier Dichte zuriickgehalten wird und danach 
durch die Kompression des Schaums groBerer Dichte, um 
das HohlteU wahrrad seiner Verlagerung progressiv abzu- 
brerasen, 

Vorzugsweise ist das Hohlteil der StoBstangenanordnung 
als ein Formteil aus Kunststoffmaterial ausgebildet. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
Erfindung nur beispielhaft uoter Bezugnafame auf die beige- 
fUgten veranschauUchenden Zeichnungen beschrieben. 

In den Zeichnungen veranschauUcht die Fig. 1 diagram- 
matisch ein Fahrzeug mit einer vorderen StoBstangenanord- 
nung 1, Radern 2, Frontscheinwerfem 2a und einer Motor- 
oder KofFerraumhaube 3. Im folgenden werden verschie- 
dene Struktuicn der StoBstangenanordnung 1 gcmaB der 
vorliegenden Erfindimg beschrieben werden, und die Veran- 



Ringliche Veriangsamung zu erreichen. Jedoch, ob das 65 schauUchungdieserStrukturen wird im allgemeinen -even- 

Hohlteil anfanglich nach einem Aufprall durch das langsam tuell im Tfeilschnitt - entlang der Linie A-A der Fig. 1 erfol- 

f ahrende Fahrzeug verformt wird oder nicht, ist es jcdcnfaUs gen. 

erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Trageeinrichtungen Die Ausfuhrungsforra der StoBstangenanordnung 1 ge- 
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maB Fig. 2 hat eio Hohlteil 5, das ein trogformiges Fbrmteil 
aus KunststofP mit einem Kaaal 6 ist, welcher auf einer 
Schiene 7 aufgeDommen wild, welche wiedenim bezuglich 
des Fahrzeugchassis fest iind sicher angeordnet ist. Im Ka- 
nal 6 ist eine Schicht 8 aus einem Kunststofiischaum niedri- 
ger Dichte angeordnet, sowie eine benachbarte Schicht 9 ei- 
nes Kunststoffschamns relativ hoher Dichte. In gegenuber- 
iiegenden W^dra 10 und 11 des Hohlteils ist eine beabstan- 
dete Anordnung von Schlitzen 12 vorgesehen, welche sich 
in der ailgemeinen Langsricfatung des Fahrzeugs erstrecken. 
Die Schlitze 12 nehmen Boizen 13 auf, welche das Hohlteil 
5 und seine Schaumschichten 8 und 9 an der Schiene 7 hal- 
tem. Die Bolzen 13 sind an einem Ende ihrer jeweiligen 
Schlitze 12 angeordnet und sind an diesem Ende durch eine 
Verengung 14 der Schlitze eingefangen, in welcher sie auf- 
genommen sind. In Fig. 2a ist die Position der Bolzen 13 in 
ihren jeweiligen Schlitzen 12 gezeigt, fiir den Fall, daB die 
StoBstangenanordnung 1 sich in ihrer urspriinglichen An- 
bringungssteliung am Fahrzeug befindet. Wenn die StoB- 
stangenanordnung einer kleineicn KoUision untcrworfcn 
wird, wodurch ein relativ geringfugiger Aufprall auf ihr 
Hohlteil 5 erfolgL, kann das Hohlteil sich insgesamt verla- 
gem, was dazu fiihrt, daB die Bolzen 13 sich durch die Ver- 
engungen 14 ihrer jeweiligen Schlitze bewegen, was reladv 
kleine Riicidialtekrafte bezughch der Verlagerung des Hohl- 
teils 5 erzeugt (moglicherweise unter geringfugiger Kom- 
pression der Kunslstofischaumschicht 8 zwischen dem 
Hohlteil 5 und der Schiene 7). Diese anfangliche Verlage- 
rung des Hohlteils 5 bewirict ihrerseits eine leichte Abbrem- 
sung Oder Verlangsamung des Korpers, beispielsweise dnes 
FuBgangers, der mit dem sich bewegenden Fahrzeug zusam- 
menprallt Nach einem solchen Aufprall konnen die Bolzen 
13 bis zu den Enden der Schlitze wandem, die von den Ver- 
engungen 14 entfemt sind, wie in Fig. 2B gezeigt. 

Wenn die StoBstangenanordnung einem heftigeren Auf- 
prall unterworfen wird, der ausreicht, um die SchUtze 12 ge- 
geniiber den Bolzen 13 bis in die in Fig, 2B gezeigte Posi- 
tion zu bewegen, kann das Hohlteil 5 wahrend seiner anhal- 
tenden Verlagerung verformt werden, um zunehmend die 
Schaumschicht 8 und danach die dichtere Schaumschicht 9 
zu komprimieren, so daB die ausgeubte Zuruckhaltekraft zu- 
nehmend anwachsL Alteraativ oder zusatzlich zur Zuruck- 
haltung der anfanglichen Verlagerung des Hohlteils 5 mit- 
tels der zusammenwirkenden Schlitze und Bolzenhalterun- 
gen wie in Fig. 2 gezeigt, kann das Hohlteil 5 durch Rei- 
bungsdSmpfer am Fahrzeugchassis oder einem KSrperteil 
der StoBstangenanordnung angelenkt werden, wie bei 10 in 
Fig. 3 und 3A gezeigt. Beine 11 und 12 des Dampfers 10 
sind zwischen dem Hohlteil 5 und dem Fahrzeugchassis 
Oder dem Stofistangenkorperteil so eingekoppelt, daB eine 
Rcladwerdrehung dieser Beine die anfangliche Verlage- 
rung des Hohlteils 5 bezuglich der Schiene 7 nach einem 
Aufprall zuriickhalt. 

Die von dem Reibungsdarapfer 10 aufgebrachte Zuriick- 
haltekraft ist durch Einstellung einer Fliigelmutter 13 veran- 
derbar, welche die Reibungscharakteristik bestimmt, die 
durch zusammenwirkende Reibungsteiie erzeugt wird, wel- 
che wahrend der Relati werdrehung der Dampfo-beine rela- 
dv zueinander gleiten. 

Bei der Anordnung gemaB F^. 4 wird die anfangliche 
Verlagerung des Hohlteils 5 der StoBstangenanordnung 
durch eine Blattfeder 15 zuriickgehalten, die zwischen dem 
Hohlteil und cincra Chassisteil 7A des Fahrzeugs wirkt, 
Praktischerweise ist die Blattfeder 15 einstiickig mit dem 
Hohlteil 5 ausgeformt Die StoBstangenanordnung der Fig. 
4 umfaBt einen Versteifungsstab 16, der mit dem Fahrzeug- 
chassis gckoppelt ist und die Aufgabe hat, die Aufprallkraft 
auf die StoBstangenanordnung aufzunehmen, wenn nach ei- 
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nem hefdgen Aufprall die StoBstangenanordnung weitge- 
hend kollabiert isl, so daB der Versteifungsstab 16 (der sich 
iiber die ganze Breite des Fahrzeugs erstrecken wiirde) uber- 
maBigen Schaden an wichdgen Teilen des Fahrzeugs, wie 
5 etwa seinem Motor, verringert. 

Bei der Ausfiihrungsform der StoBstangenanordnung, die 
in Fig. 5 gezeigt ist, erstreckt sich im Hohlteil 5 eine Sonde 
20, die sich in Richtung auf ihr freies Ende 21 bin verjungt 
Das freie Ende der Sonde liegt einer Ofifriung 22 in einer 
10 Wandung 23 gegeniiber, welche vom Fahrzeugchassis 7A 
getragen wird oder an diesem befestigt ist. Eine oder beide 
der Wandung 23 und der Sonde 20 sind verformbar, vor- 
zugsweise fedemd verformbar. Uber die Lange der Sonde 
verteilt befinden sich seidich erstreckte Nforspninge 24. In 
15 Ansprache auf einen Au^rall auf das Hohlteil 5, der zur 
Verlagerung des Hohlteils ausreicht, bewegt sich das freie 
Ende 21 der Sonde 20 durch die Offnung 22 der Wandmig 
23, was eine nachgiebige Verformung entweder der Sonde 
Oder der Wandung bewirkt Eine forischreitende \feriage- 
20 rung des Hohlteils 5 fuhrt irgendwann dazu, daB zunachst 
der erste Vorsprung 24 und dann die nachfolgenden Vor- 
spriinge 24, die in ihrer seitlichen Erstreckung jeweils gro- 
Ber werden, nacheinander gemeinsam mit dem kegelfbrmi- 
gen Korper der Sonde 20 durch die OflEhung 22 getrieben 
25 werden, wodurch die Zuriickhaltekrafl, die der Verlagerung 
des Hohlteils 5 entgegenwirkt, zunehmend groBer wird. 
Man wird verslehen, daB die Ausrichtung der Sonde 20 und 
der Wandung 23 zueinander umgekehrt werden konnen, so 
daB sich die Wandung 23 zusammen rait dem Hohlteil 5 ver- 
30 lagert, wahrend die Sonde 20 und ihre Vorspriinge 24 bezug- 
lich des Fahrzeugchassis fest sind. Die Sonde 20 muB nicht 
unbedingt veajiingt sein und kann durch Stabe oder derglei- 
chen ersetzt werden, welche durch aufeinanderfolgende, un- 
terschiedlich groBe Offnungen in der Wand 23 durchtreten, 
35 um die benotigte zunehmende Ruckhaltekraft gegeniiber der 
Verlagerung des Hohlteils 5 aufzubringea 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform ist das 
Hohlteil 5 ein relativ diinnes Formteil aus Kunststof&nate- 
rial und eine Hohlung 13 ist unmittelbar hinter dem Hohlteil 
40 vorgesehen, zwischen dem Hohlteil 5 und Schichten von 
Kunststoffschaum niedriger Dichte 8 und Kunststoffschaum 
hoherer Dichte 5, die einem Fahrzeugchassistrager 7 be- 
nachbart im Hohlteil 5 aufgenommen sind. In Ansprache auf 
einen geringfugigen Aufprall auf das Hohlteil 5, wie er bei- 
45 spielsweise durch den ZusanunenstoB mit einem FuBganger 
bei einem langsamen Einparkmanover erzeugt werden 
konnte, soil sich das Hohlteil 5 uber der Hohlung 30 verfor- 
men und kollabieren, gegen die Schaumschicht 8 geringer 
Dichte wie in Fig, 6A gezeigt Bei solch einem anfanglichen 
50 Zusammenbnich der StoBstangenanordnung zeigt das Hohl- 
teil 5 dem FuBganger, auf den der AufpraU ausgeiibt wird, 
die mit 31 in Fig. 6A bezeichnete geneigte Flache, deren 
Funktion es ist, den FuBganger bezuglich des Fahrzeugs auf- 
warts und auf die Motor- oder KoflFerraumhaube 3 zu befor- 
55 dem (wie durch den Pfeil 32 gezeigt), wo, wie man an- 
niramt, der FuBganger wahrscheinlich eine bessere Kon- 
troUe iiber seine Koiperbewegungen hat und wahrscheinlich 
geringere Verletzungen erleidet, als wenn er zu Boden ge- 
worfen und vom Fahrzeug tiberroUt wiirde, 
60 Wenn jedoch die Aufprallkraft auf das Hohlteil 5, wie in 
Fig, 6A gezeigt, sehr groB ist, werden, wie man sieht, die 
Schaumschichten 8 und 9 zunehmend gegen den ChassistrM- 
gcr 7 komprimicrt, um auf den anprallcaiden Korper zuneh- 
mende Bremskrafte einwirken zu lassen. 
65 Die Fig. 7 zeigt ein Arrangement einer StoBstangenan- 
ordnung 1 ahnlich wie die in Fig, 6 gezeigte in dem Sinne, 
daB in Ansprache auf einen anfanglichen Aufprall auf ihr 
Hohlteil 5 die Anordnung eine Leitflache 31 zeigt Jedoch 
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wird bei der Anordnung gemaB Fig* 7 in Ansprache auf den 
anfanglichen Aufprall das Hohlteil 5 insgesamt verlagert (in 
Richtung des Pfeiles 40 in Fig, 7), und zwar im wesentli- 
chen ohne Verformung, bis es eine Schaumschichi 8 zu 
komprimierBn beginnt, und die StoBstangenanoidnung s 
(wenn das Hohlteil bis zur bei 5a in Fig. 7 gezeigten Stel- 
lung verlagert ist) den Zustand mit geneigter Leitfl§che 31 
annimmt. Die anfangliche Verlagerung des Hohlteils 5 in 
Fig. 7 kann in einfacher Weise dutch Reibungsbewegung 
zwischen den Schaumschichlen 8 oder auf andere Weise lO 
leicht eingeschranki werden, beispiels weise durch die Ver- 
wendung von Gassacken oder mechanischen Dampfem oder 
solchen Zuriickhalteeinrichtungen, wie sie unter Bezug- 
nahme auf die vorausgegangenen Rguren bereits beschrie- 
ben wurden. 15 

Patentanspriiche ' 

1. Eine StoBstangenanoidnung mit einem HohUeil und 
Trageeinrichtungcn fiir das Hohlteil, wobei die Trage- 20 
einrichtungen die Verformung der StoBstangenanord- 
nung in Ansprache auf einen Aufprall auf das Hohlteil 
einschranken, weicher eine Veiiagerung dieses Teils 
bewirkt, und wobei die Trageeinrichtungen eine pro- 
gressiv zunehmende Kraft zur Beschrankung dieser 25 
Vi^lagerung des Hohlteils und der Verformung der 
StoBstangenanordnung aufbringen, welche Kraft zu- 
nehmend die Verlangsamung oder Abbremsung des 
Hohlteils bewirken, wenn das Hohlteil sich nach dem 
Aufprall zunehmend verlagert. 30 

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei weicher die Tra- 
geeinrichtungen eine schrittweise zunehmende Ver- 
langsamung Oder Abbremsung der Verlagerung des 
Hohlteils bewirken. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei weicher die 35 
Trageeinrichtungen eine anfangliche Verlagerung des 
Hohlteils in Ansprache auf einen Aufprall auf dieses 
Teil im wesendichen ohne Verformung des Hohlteils 
zulassen. 

4. Anordnung nach einem der vorstehenden Ansprii- 40 
che, bei welchem das Hohlteil so angeordnet ist, daiS es 
nach einem anfanglichen Aufprall auf es die Anord- 
nung verformt und an der Anordnung eine geneigte 
Leitflache ausbildet, die im Benutzungsfalle bestimmt 
ist, einen Korper der von der Anordnung getioffen 45 
wird, in einer Aufwartsrichtung abzuleiten. 

5. Anordnung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, bei welch«- durch eine mechanische Verbindung 
zwischen dem Hohlteil und einem festen Korperteil 
eine Kraft bereitgestellt wird, welche die anfangliche 50 
Verlagerung des Hohlteils in Ansprache auf einen Auf- 
prall auf dieses zuriickhalt oder beschrankt. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, bei weicher die me- 
chanische Verbindung dazu dient, das Hohlteil in der 
StoBstangenanordnung zu haltem. 55 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, bei weicher die 
mechanische Verbindung wenigstens eine Feder, einen 
Reibungsdampfer und/oder eine zusammenwirkende 
Schlitz- und Bolzenanordnung umfaBt, welche relativ 
zueinander bewegbar sind, um einen Widerstand ge- 60 
geniiber der Verlagerung des Hohlteils zu erzeugen. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei 
weicher die mechanische Verbindung einstcllbar ist, 
um die Ruckhaltekraft, welche sie bereitstellt, einzu- 
stelien. 65 

9. Anordnung nach einem der vorausgehenden An- 
spriiche, bei weicher die Trageeinrichtungen wenig- 
stens dn kompressibles KunststofEschaunimaterial, ei- 



nen gasgefiillten Sack und/oder einen Dampfer umfas- 
sen. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, bei weicher die Tra- 
geeinrichtungen wenigstens zwei Schichten des 
Schaummaterials umfassra und die Schichten ver- 
schiedene Dichten aufweisen, so daB nach einem Auf- 
prall und der Verlagerung des Hohlteils diese Verlage- 
rung zunachst im wesentlichen durch Kompression des 
Kunststoffschaummaterials geringerer Dichte und 
nachfolgend im wesentlichen durch Kompression des 
Kunstslofifschaummaterials groBerer Dichte erfolgl, 
um das Hohlteil wahrend seiner Verlagerung zuneh- 
mend abzubremsen. 

11. Ein Kraftfahrzeug mit einer StoBstangenanord- 
nung wie in einem der vorausgegangenen Anspriiche 
bcansprucht. 

12. Ein Fahrzeug nach Anspruch II, soweit riickbezo- 
gen auf Anspruch 5, bei welchem das feste Korperteil 
vom Fahrzeugchassis gebildet wird. 

13. Ein Fahrzeug nach Anspruch 12, bei welchem die 
mechanische Verbindung zur Haltraiing des Hohlteils 
am Chassis dient. 

14. Ein Fahrzeug nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
soweit riickbezogen auf Anspruch 4, wobei die StoB- 
stangenanordnung so angeordnet ist, daB die geneigte 
Flache einen aufprallenden Kdiper aufwarts und iiber 
das Fahrzeug befordert. 

15. StoBstangenanordnung nach Anspruch 1 und im 
wesentlichen wie vorstehend beschrieben unter Bezug- 
nahme auf die beigefligten veranschaulichenden Zeich-' 
nungen. 

16. Ein Motorfahrzeug mit ein^* Anordnung wie in 
Anspruch 15 beansprucht 
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